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َیثی خٛاز، ٔهُفایی  ارجاع:

 یىطزیضٚ ٝیاضازضٔیاٖ ؾثحاٖ. 

تٝ  ؾاظی ٙٝیتٟ ٞای تٓیتط اٍِٛض یٔثتٙ

زض  یتیك خٕؼٔٙاَ تٙسی ٔٙظٛض پٟٙٝ

ضاٞثطزٞای . طاٖیؾلأت ا ؿتٓیؾ

؛ 1398 ٔسیطیت زض ٘ظاْ ؾلأت

4(4:) 312-295. 

 

 20/06/1398 تاریخ دریافت:

 13/11/1398 تاریخ اصلاح نهایی:

 16/11/1398: تاریخ پذیزش

 

ی ٟٕٔتطیٗ ٔؿایُ  ضیعی خٟت تٟثٛز ؾاذتاض ؾیؿتٓ ؾلأت اظ زؾتٕٝٞٛاضٜ، تط٘أٝ سمینه و هدف:

ضٚز. ِصا ایٗ ُٔاِؼٝ تٝ تطضؾی یىی اظ پطواضتطزتطیٗ ٔٛيٛػات حٛظٜ ٔسیطیت ػّٕیات ی تٝ قٕاض ٔیٔسیطیت

تٝ چٙسیٗ   تٙسی یه خأؼٝ تٙسی پطزاذتٝ اؾت. ٞسف اظ حُ ایٗ ٔؿأِٝ تمؿیٓتحت ػٙٛاٖ ٔؿأِٝ پٟٙٝ

س ُّٔٛتی ُٔٙمٝ اؾت تٝ َٛضیىٝ ٞط ُٔٙمٝ تٝ َٛض وأُ تتٛا٘س ذسٔات ؾلأتی خٕؼیت ذٛز ضا تا ح

 پٛقف زٞس. 

ٌطزز، تا تٛخٝ تٝ ٔسَ ضاٞثطزی  واضتطزی ٔحؿٛب ٔی-زض ایٗ ُٔاِؼٝ وٝ اظ ٘ٛع تٙیازی :روش پضوهص

ٞای ٌا٘ٝ، ضٚیىطزی ٔثتٙی تط اٍِٛضیتٓٞای زٜتٙسی ٔٙاَك خٕؼیتی تٝ پٟٙٝ ٘ظاْ ؾلأت تٝ ٔٙظٛض تمؿیٓ

، تاتغ  تا تٛخٝ تٝ ٔاٞیت ٔؿأِٝؾی لطاض ٌطفت. ؾاظی غ٘تیه، اظزحاْ شضات ٚ تىأُ تفايّی ٔٛضز تطضتٟیٙٝ

ٞای ٔؿأِٝ ٘یع قأُ ؾاظی ٔیعاٖ تؼازَ خٕؼیت ٔٛخٛز زض ٞط پٟٙٝ تٛز. ٔحسٚزیتٞسف قأُ تیكیٙٝ

ترهیم ٔٙحهط تٝ فطز ٚ ٕٞچٙیٗ ػسْ ٚخٛز ترهیهات ٘أتؼاضف تٛزٜ اؾت. ترهیم ٘أتؼاضف تٝ 

 ٞا اؾت. ٗ ٚخٛز ؾٛضاخ زض پٟٙٝٔؼٙای ػسْ فكطزٌی، ػسْ ٚخٛز پیٛؾتٍی ٚ ٕٞچٙی

َثك ٘تایح حانُ، ٔكاٞسٜ ٌطزیس اٍِٛضیتٓ اظزحاْ شضات زاضای تالاتطیٗ واضایی اؾت ٚ اٍِٛضیتٓ  ها:یافته

ٞای تیاٖ قسٜ تٝ َٛض وأُ ٞا، ٔحسٚزیتتطیٗ واضایی ضا زاضز. أا زض تٕأی اٍِٛضیتٓتىأُ تفايّی پاییٗ

 ٞا زاضز. اٖ اظ واضایی ٔٙاؾة اٍِٛضیتٓ انلاحی زض تِٛیس پاؾدقٛ٘س ٚ ایٗ ٔٛيٛع ٘كتطآٚضزٜ ٔی

تٛا٘س تٝ ػٙٛاٖ یه اتعاض ػّٕی ٔفیس زض خٟت پٟٙٝ تٙسی ٘تایح حانُ اظ حُ ایٗ ٔؿأِٝ ٔی گیزی:نتیجه

 ؾیؿتٓ ؾلأت ایطاٖ ٔٛضز اؾتفازٜ لطاض ٌیطز. 

اٍِٛضیتٓ اظزحاْ شضات، اٍِٛضیتٓ  تٙسی، اٍِٛضیتٓ غ٘تیه،ؾیؿتٓ ؾلأت، ٔؿأِٝ پٟٙٝ واصه های کلیدی:

 تىأُ تفايّی

 

  پهنه بندی سیستم سلامت ایرانکاربرد مدیریتی: 

   

شریف آذر اسماعیل،  ارجاع:
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حقیقی زاده محمدحسین، امیری 

های درمانی الهام. مقایسه هزینه
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 مقدمه

 setای ) تٙسی اظ ضزٜ ٔؿایُ پٛقف ٔدٕٛػٝٔؿأِٝ پٟٙٝ

cover problemsتٙسی ضٚز ٚ تٝ ٔؼٙای ٌطٜٚ( تٝ قٕاض ٔی

-( تٝ ٌطbasic unitsٜٚ)ای( ٔٙاَك وٛچه )ٚاحسٞای پایٝ

ٞای ایداز قسٜ ( اؾت. پdistrictsٟٝٙتط )پٟٙٝ( )ی تعضيٞا

)زض ا٘ساظٜ  (balanceٞایی ٔا٘ٙس تؼازَ ) تایس زاضای ٚیػٌی

ؾاَ، ٘طخ تیىاضی ٚ ٔؼیاضٞایی  65خٕؼیت، افطاز تالای 

 (compactness)، فكطزٌی (contiguous) ٔكاتٝ(، پیٛؾتٍی

ٍی پیٛؾت .ستاقٙ (absence of hole) ٚ ػسْ ٚخٛز ؾٛضاخ

تسیٗ ٔؼٙاؾت وٝ تتٛاٖ تٝ تٕاْ ٘ماٌ زضٖٚ یه پٟٙٝ تسٖٚ 

وٝ یه پٟٙٝ زاضای قىُ  ذاضج قسٖ اظ آٖ ٔٙتمُ قس. ظٔا٘ی

ای ٔا٘ٙس ٚ تسٖٚ ا٘حطاف قىّی تاقس، آٖ ضا فكطزٜ زایطٜ

ای زضٖٚ پٟٙٝ زیٍطی لطاض  ٌٛییٓ. زض ٟ٘ایت اٌط ٞیچ پٟٙٝ

 .(1) قٛز، قطٌ ػسْ ٚخٛز ؾٛضاخ تطآٚضزٜ ٔیٍیطز٘

تٙسی لاظْ اؾت اضتثاَات تیٗ پٟٙٝ  خٟت حُ ٔؿأِٝ

قٛز. ایٗ ؾاذتاض تٝ  تطؾیٓ ای ٔٙاَك، زض ؾاذتاضی قثىٝ

  تٛزٜ وٝ زض آٖ  (   )  نٛضت ٌطاف تسٖٚ خٟت 

  ٚ )قٟطٞا یا ٔٙاَك خٕؼیتی( ی ضئٛؼ  ٔدٕٛػٝ

 ٘أیٓ.ٞا ضا یاَ  ٔؿیطٞای اضتثاَی تیٗ ضئٛؼ اؾت وٝ آٖ

ٔدٕٛػٝ  +| |            *  وٙیٓ وٝ فطو ٔی

زٞس. زض ایٗ ٔدٕٛػٝ، ٞط ضا ٘كاٖ  | |ضئٛؼ ٌطاف تا ا٘ساظٜ 

قٛز وٝ ٘كاٖ زازٜ ٔی (     ) ٔمساض 2ٌطاف تا    ضاًؼ 

 تیاٍ٘ط ََٛ ٚ ػطو خغطافیایی ُٔٙمٝ ٞؿتٙس. ٔدٕٛػٝ

  زٞٙسٜ٘كاٖ {    | |               }   

اؾت وٝ زض آٖ اضتثاٌ  | | ا٘ساظٜٞای ٌطاف تا ٔدٕٛػٝ یاَ

قٛز. تا ٘كاٖ زازٜ ٔی    ٌطاف تٛؾٍ    ٚ     تیٗ ضئٛؼ

تٛاٖ  ٔٙاَك خٕؼیتی ضا ٔیتٙسی پٟٙٝ  ایٗ اٚناف ٞط ٔؿأِٝ

تؼییٗ حٛظٜ . زا٘ؿتاضظ  تٙسی ٌطاف ٞٓپٟٙٝ  تا یه ٔؿأِٝ

فؼاِیت ٕٞٛاضٜ اظ ٟٕٔتطیٗ ٔطاحُ اتراش تهٕیٕات 

ی  حاِی اؾت وٝ زض حٛظٜ ٞا اؾت. ایٗ زضاٖؾاظٔ ضاٞثطزی

ؾاظی ؾیؿتٓ ؾلأت، تٛخٝ چٙسا٘ی تٝ ایٗ ٔٛيٛع تٟیٙٝ

تٙسی ٔٙاَك خٕؼیتی زض ؾیؿتٓ ؾلأت ٚ پٟٙٝ ٘كسٜ اؾت

 ضٚز.  اظ خسیستطیٗ واضتطزٞای ایٗ ٔؿأِٝ تٝ قٕاض ٔی

تٙسی ؾیؿتٓ ؾلأت،  زض پٟٙٝ تٙیازیاظ خّٕٝ تحمیمات 

 ز وٝاقاضٜ وط (1975) ٍی ٚ ٕٞىاضاٖلی ُٔاِؼٝ تٛاٖ تٝٔی

  تٝ تٙسی اؾت اضایٝ یه ضٚـ تطویثی تطای پٟٙٝآٖ ٞسف 

وفا  ٞای ؾلأت ذٛز ای وٝ ٞط پٟٙٝ اظ ٘ظط ؾیؿتٓ ٌٛ٘ٝ

ضیعاٖ ٚ قٟطٚ٘ساٖ حانُ  تٛزٜ ٚ زض ٟ٘ایت ضيایت تط٘أٝ

تٝ تدعیٝ یه  (1981) . ٔیٙیىاضزی ٚ ٕٞىاضاٖ(2) ٌطزز

ی غیط ٕٞپٛقاٖ  ٔكرهی پٟٙٝ٘از ٘احیٝ خغطافیایی تٝ تؼسا

ضٚـ اتتىاضی ضا تٝ واض ٌطفتٙس.  2ٞا  . آٖ(3) اقاضٜ وطز٘س

پعلا ٚ  ٔٛضزی اضایٝ زاز٘س.  زض ٟ٘ایت ٘یع یه ُٔاِؼٝ

تٙسی ٔٙاَك  ی ضٚقی خٟت پٟٙٝ تٝ اضایٝ( 1981) ٕٞىاضاٖ

ای وٝ ترهیم  تٝ ٌٛ٘ٝ خغطافیایی زض یه ٘احیٝ پطزاذتٙس

 . (4) زضٔا٘ی زض زؾتطؼ تاقس ذسٔات تٟساقتی  تٟیٙٝ

تٙسی  پٟٙٝ  ٔؿأِٝ ُٔاِؼٝتٝ  (2003)تلایؽ ٚ ٕٞىاضاٖ 

ٔطالثت تٟساقت ذاٍ٘ی زض یه ٔحیٍ قٟطی پطزاذتٙس. 

غیطلاتُ تمؿیٓ تٛزٖ ٚاحسٞای  ،تٙسی ٔؼیاض پٟٙٝ 4ٞا  آٖ

ٚ تؼازَ حدٓ  یٞا، ٕٞثٙس اؾاؾی، احتطاْ تٝ ٔحسٚزٜ ترف

تٝ  (2010) اضتی ٚ ٕٞىاضاٖتٙع .(5) واض ضا زض ٘ظط ٌطفتٙس

ٞا تطای ؾاذتاضٞای ٔطالثت  َطاحی پٟٙٝ  ٔؿأِٝ  اضایٝ

زض . (6) ٞای ٔرتّف پطزاذتٙس تٟساقت ذاٍ٘ی زض حٛظٜ

تٝ تطضؾی  (2013)تٙعاضتی ٚ ٕٞىاضاٖ زیٍط،  ای ُٔاِؼٝ

ٞای ذال تطای  تٙسی زض ظٔیٙٝ ٔسیطیت ػّٕیات پٟٙٝ  ٔؿأِٝ

 قت ذاٍ٘ی پطزاذتٙسٔٛاخٝ قسٖ تا ذسٔات ٔطالثت تٟسا

تٙسی ٔٙاَك تٝ تطضؾی پٟٙٝ( 2013)زاتا ٚ ٕٞىاضاٖ  .(7)

خٕؼیتی زض ؾیؿتٓ ؾلأت وكٛض اٍّ٘ؿتاٖ اظ َطیك 

. ٌٛتیطظ ٚ (1) ی چٙس ٞسفٝ پطزاذتٙس َطاحی یه ٔؿأِٝ

تٙسی ٔطالثت  ی پٟٙٝ تٝ تطضؾی ٔؿأِٝ( 2015)ٕٞىاضاٖ 

قی اظ ذاٍ٘ی تطای قٟطٞای زض حاَ تٛؾؼٝ ٚ پیأسٞای ٘ا

. (8) پطزاذتٙسزض وّٕثیا افعایف خٕؼیت زض ٔٙاَك قٟطی 

ٞای ؾلأت، ؾیؿتٓ  زض حٛظٜ (2015) اؾتیٙط ٚ ٕٞىاضاٖ

تٙسی قثىٝ ؾلأت ایاِت اٍِٛضیتٕی چٙسٞسفٝ خٟت پٟٙٝ

تٝ ( 2018)َیثی ٚ ٕٞىاضاٖ . (9) پاضا٘ا زض تطظیُ اضایٝ زاز٘س

ٖ ٚلٛع تٙسی زض حٛظٜ ؾلأت زض ظٔا تطضؾی ٔؿأِٝ پٟٙٝ

خًٙ پطزاذتٙس ٚ یه ٔسَ ضیايی تطای حُ آٖ اضایٝ 

. ٔسَ ایكاٖ قأُ تؼساز لاتُ تٛخٟی (10) وطز٘س

تٛاٖ آٖ ضا تطای ٔؿایّی تا ا٘ساظٜ  ٔحسٚزیت اؾت وٝ ٕ٘ی

 تعضي تٝ واض تطز.

-اظ خّٕٝ پٟٙٝزیٍطی ٞای تٙسی زض حٛظٜی پٟٙٝ ٔؿأِٝ

٘یع ظیغ تٙسی تٛپٟٙٝ ٚ تٙسی تداضیتٙسی ؾیاؾی، پٟٙٝ

قأُ تحمیمات  1. خسَٚ زاضای واضتطزٞای فطاٚاٖ اؾت

ٞای حُ  تٙسی ٌطاف تطاؾاؼ ضٚـ ا٘داْ قسٜ زض حٛظٜ پٟٙٝ

 ٞا اؾت.آٖ
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 تٙسی ٌطاف : تحمیمات ا٘داْ قسٜ زض حٛظٜ پ1ٟٝٙ خسَٚ

 ٘ٛیؿٙسٜ

 )٘ٛیؿٙسٌاٖ(

قٕاضٜ 

 ٔطخغ
 ٘ٛع ٔسَ ٔٛيٛع ٔؿأِٝ

 ٘ٛع ضٚیىطز
 ضٚـ

 ااتتىاضیفط اتتىاضی لُؼی

 زیاٌطاْ ٚضٚ٘ٛی    چٙسٞسفٝ ٔؿأِٝ تحٛیُ (11) (2009٘ٛٚائؽ ٚ ٕٞىاضاٖ )

 اپؿیّٖٛ ٔحسٚزیت    چٙسٞسفٝ ٔؿأِٝ تٛظیغ (12) (2011آٌٛیلاض ٚ ٕٞىاضاٖ )

 ٘مكٝ خثط    ٞسفٝته ٔؿأِٝ حُٕ ٚ ٘مُ اتٛتٛؼ (13) (2012قیطاتٝ )

وٛ٘تطضاؼ ٚ ٕٞىاضاٖ 

(2012) 
(14) 

یاتی تؿٟیلات ٚ تطویة ٔىا٘

 َطاحی قثىٝ
    ٞسفٝته

ضیعی ذُی ٔرتٍّ ػسز  تط٘أٝ

 نحیح

 غ٘تیه    ٞسفٝته ٔىا٘یاتی ذسٔات پعقىی اٚضغا٘ؿی (15) (2012٘ایت ٚ ٕٞىاضاٖ )

 غ٘تیه    چٙسٞسفٝ ؾلأت (1) (2013زاتا ٚ ٕٞىاضاٖ )

 (16) (2013ِیٗ ٚ ٕٞىاضاٖ )
تؼییٗ ؾُغ ٔٙاتغ زض ذسٔات 

 خطاحی
 غ٘تیه    سٞسفٝچٙ

    چٙسٞسفٝ ٔطالثت تٟساقت ذاٍ٘ی (7) (2013تٙعاضتی ٚ ٕٞىاضاٖ )
ضیعی ذُی ٔرتٍّ ػسز  تط٘أٝ

 نحیح

    ٞسفٝ ته ٔؿأِٝ تٛظیغ (17) (2013ٔطوازٚ ٚ پطظ )
ضیعی ذُی ٔرتٍّ ػسز  تط٘أٝ

 نحیح

زآؾیؽ ٚ ٕٞىاضاٖ 

(2014) 
 ٌطؾپ    چٙسٞسفٝ لطائت وٙتٛض تطق (18)

    ٞسفٝ ته اؾتفازٜ اظ ظٔیٗ قٟطی (19) (2014ٚ ٕٞىاضاٖ )ِی 
ضیعی ذُی ٔرتٍّ ػسز  تط٘أٝ

 نحیح

 (20) (2014ِیٛ ٚ ٕٞىاضاٖ )
ای ٚؾایُ  ٔؿأِٝ ٔؿیطیاتی زٚضٜ

 ٘مّیٝ
 خؿتدٛی ٕٔٙٛع    ٞسفٝ ته

 خؿتدٛی ٔحّی    ٞسفٝ  ته ٞا تاظتیٙی ٔحسٚزٜ ایاِت (21) (2018ویًٙ ٚ ٕٞىاضاٖ )

 ٌطي ذاوؿتطی ٚ اظزحاْ شضات    ٞسفٝ ته ظ٘دیطٜ تٛظیغ والا (22) (2019ٚ ٕٞىاضاٖ ) للاؾی

 

-قٛز وٝ پٟٙٝ، ٔكاٞسٜ ٔیٔثاحث ُٔطح قسٜتا تٛخٝ تٝ 

 ٔؿایُتٙسی ؾیؿتٓ ؾلأت یىی اظ خسیستطیٗ واضتطزٞای 

تٙسی ٔٙاؾة حاِی اؾت وٝ تمؿیٓ تٙسی اؾت. ایٗ زضپٟٙٝ

س تا حس تؿیاض ٔت ٔیٔٙاَك خٕؼیتی زض ؾیؿتٓ ؾلا تٛا٘

  (.9) ظیازی تط ؾُح واضایی ٚ ٘حٜٛ ػّٕىطز آٖ تاثیطٌصاض تاقس

تٙسی ٔٙاَك تمؿیٓ  تٝ تطضؾی ٔؿأِٝ ُٔاِؼٝزض ایٗ 

-. ٔؼیاض تمؿیٓقسٌا٘ٝ پطزاذتٝ خٕؼیتی ایطاٖ تٝ ٔٙاَك زٜ

 تطای٘ظط ٌطفتٝ قس.  ٞا زضایداز تؼازَ خٕؼیت پٟٙٝ ،تٙسی

ٛضیتٓ فطااتتىاضی غ٘تیه، اظزحاْ شضات ٚ اٍِ 3حُ ایٗ ٔؿأِٝ 

تا  ٞا آٖوٝ ٘تایح حانُ اظ  قٛزتىأُ تفايّی پیكٟٙاز 

س ٌطزیسٜیىسیٍط ٔمایؿٝ  ٘تایح حانُ اظ ایٗ پػٚٞف ضا . ا٘

ؾیؿتٓ ؾلأت لطاض زاز تا   تٛاٖ زض اذتیاض ٔترههاٖ حٛظٜ ٔی

ٙس اظ آٖ ٞای  ٌیطی ٞا تٝ ػٙٛاٖ اتعاضی ػّٕی زض تهٕیٓ تتٛا٘

 ز اؾتفازٜ وٙٙس.ذٛ

 پضوهصروش 

  تٝ تطضؾی ٔؿأِٝواضتطزی تٛزٜ ٚ -اظ ٘ٛع تٙیازی ُٔاِؼٝایٗ 

تٙسی ٔٙاَك خٕؼیتی تا ٞسف اضتمای ؾُح ٔسیطیت پٟٙٝ

زض تٟساقت ػٕٛٔی خأؼٝ اظ َطیك تٟثٛز ؾیؿتٓ ٔٛخٛز 

زض  ػٛأُ. یىی اظ ٟٕٔتطیٗ اؾتپطزاذتٝ  1397ظٔؿتاٖ 

ٝ تٝ ایداز تؼازَ زض ٞای ؾلأت، تٛخضیعی ؾیؿتَٓطح

ٞا اؾت. ایٗ ٔٛيٛع اظ آٖ خٟت حائع خٕؼیت ٔٛخٛز زض پٟٙٝ

ٕیت اؾت وٝ اظ َطیك ایداز تؼازَ زض خٕؼیت ٞط پٟٙٝ،  اٞ

واضی تیٗ ٔطاوع اضایٝ ذسٔت ضا تا حسی ُّٔٛب  تٛاٖ تاضٔی

تهٕیٓ تط آٖ اؾت وٝ  ضاٞثطزی، ٔتٛاظٖ ٕ٘ٛز. زض ٔسَ تط٘أٝ

پٟٙٝ انّی تمؿیٓ قسٜ ٚ ٚظیفٝ  10٘ماٌ خٕؼیتی وكٛض تٝ 

ٞای ؾلأت ٞط پٟٙٝ، تٝ ی ػّٕىطز ؾاظٔاٖ ٘ظاضت تط ٘حٜٛ

ٌا٘ٝ تاقس. تسیٗ ٔٙظٛض تیف ٞای زٜی ٔسیطاٖ ایٗ ترف ػٟسٜ

قٛز ٘مُٝ خٕؼیتی ٔس٘ظط لطاض ٌطفتٝ ٚ ؾؼی ٔی ٞعاضاظ 

تٙسی  ُٔاتك تا ٔؼیاضٞای ٔس ٘ظط ؾاظٔاٖ تٝ قىُ ٔٙاؾة پٟٙٝ

ٝ ت  قٛز.قٙاؾی تحمیك پطزاذتٝ ٔیٝ تیاٖ ضٚـقٛ٘س. زض ازأ

 ٔاٞیت ضٚـ تحمیك

 ویفی ٘ٛع تحمیمات اظ وٝ ذهٛنیاتی ٚ تؼاضیف تٝ تٛخٝ تا

تٛاٖ ٔی، اؾت قسٜ اضایٝ قٙاؾیضٚـ ٔٙاتغ ٚ وتة زض وٕیّ ٚ
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 ٚ تحمیك تط حاوٓ فّؿفی پاضازایٓ تٝ تٛخٝ تا وٝ ٌفت

ثطز، اٞساف ٕٞچٙیٗ  ٚ تاَلاػا ٌطزآٚضی ٞایضٚـ، ضاٞ

 زض غاِة ضٚیىطز  حايط، پػٚٞف زض اَلاػات تحّیُ ٞایضٚـ

 اؾت. وٕی ٘ٛع اظ تحمیك ایٗ

 ٘ٛع ٚ ضٚـ تحمیك

 ی زؾتٝ 3 تٝ اٞساف حؿة تط تحمیمات تٝ َٛض وّی

 اظ ُٔاِؼٝ ایٗ. قٛ٘سٔی تمؿیٓ واضتطزی ٚ ایتٛؾؼٝ، تٙیازی

 ٔٙظط اظ. ضٚزٔی قٕاض تٝ واضتطزی تحمیمات ٘ٛع اظ، ٞسف ِحاِ

 تٛنیفی تٝ ٞازازٜ ٌطزآٚضی ضٚـ تطحؿة تحمیمات وٝ زیٍط

 ٌطزآٚضی ِحاِ اظ حايط تحمیك. قٛ٘س ٔی تمؿیٓ آظٔایكی ٚ

 .تاقسٔی تٛنیفی ٘ٛع اظ ٞازازٜ

 (،9)تٙسی اظ ضزٜ ٔؿایُ ؾرت اؾت پٟٙٝ  اظ آ٘داوٝ ٔؿأِٝ

-ٞای لاتُ لثَٛ زض ظٔاٖتایؿتی تٝ ٔٙظٛض حهَٛ پاؾد ِعٚٔاً

قٛز. اوثط ٞای فطااتتىاضی اؾتفازٜ اٍِٛضیتٓ ٞای ٔٙاؾة، اظ

ٞای  تٙسی ٔٙاَك خٕؼیتی زض حٛظُٜٔاِؼات ٔطتٌٛ تٝ پٟٙٝ

 (.23) ا٘سٔرتّف، اظ اٍِٛضیتٓ فطااتتىاضی غ٘تیه اؾتفازٜ وطزٜ

٘یع تٝ ٔٙظٛض حُ ٔؿأِٝ زض اتؼاز تعضي،  ُٔاِؼٝزض ایٗ 

تفايّی  ٞای فطااتتىاضی غ٘تیه، اظزحاْ شضات ٚ تىأُاٍِٛضیتٓ

 ٌطزیس.اؾتفازٜ 

 خٛابٕ٘ایف 

ٞای فطااتتىاضی، یىی اظ ٕٞٛاضٜ زض َطاحی اٍِٛضیتٓ

ٞا ٞا، َطاحی ٔٙاؾة ٚ واضآٔس ٕ٘ایف پاؾدٟٕٔتطیٗ ٌاْ

ٔٛظْٚ ٔٛضز اؾتفازٜ تٝ نٛضت یه تطزاض تٛزٜ وٝ ٚوطاؾت. 

ٞا یا قٟطٞا اؾت. زض ٞط غٖ ٞای آٖ تطاتط تا تؼساز ٌطٜتؼساز غٖ

ای ٔكرم ٚ اظ پیف تؼییٗ  ٚ ٔثثت زض تاظٜ ػسزی حمیمی

  ٌیطز وٝ تیاٍ٘ط قٕاضٜ( لطاض ٔی100تا  0تاظٜ تیٗ  قسٜ )ٔثلاً

ای اؾت وٝ غٖ ٔٛضز ٘ظط تٝ آٖ ترهیم یافتٝ اؾت. تٝ پٟٙٝ

ٔٙظٛض تؼییٗ قٕاضٜ پٟٙٝ زض ٞط غٖ ٚ زض ٚالغ تثسیُ ػسز 

تٛاٖ اظ حمیمی ترهیم یافتٝ تٝ آٖ تٝ یه ػسز نحیح، ٔی

 ٚیٝ ظیط اؾتفازٜ ٕ٘ٛز. ض

 
 ٚاضز قٛز. (-       ,         )ٚ تاظٜ تِٛیس اػساز تهازفی  ( )ٞا تؼساز پٟٙٝ

  .ٞای ٔؿاٚی تمؿیٓ قٛز. )ٚايح اؾت وٝ حس تالای ٞط تاظٜ ًٔطتی اظ ٔمساض  ظیط تاظٜ تا ََٛ ( )تاظٜ تِٛیس اػساز تهازفی تٝ 
       

 
 اؾت /

 ؾثٝ قٛز.ٔحا ( )تٝ اظای ٞط غٖ 

 ٔحاؾثٝ قٛز. (   ) تٝ اظای ٞط

(   ),)زض تاظٜ  ( )اٌط ػسز حمیمی غٖ   تغییط یاتس. ( )تاقس، آٍ٘اٜ ػسز حمیمی ٔٛخٛز زض آٖ غٖ تٝ ٔمساض نحیح  (-      

 یه ٚاحس ايافٝ قٛز. ( ) تطاتط اؾت، ٔحاؾثات پایاٖ یافتٝ اؾت زض غیط ایٙهٛضت تٝ ٔمساض ( )تا  ( )اٌط 

 ٞا تطضؾی قسٜ اؾت ٔحاؾثات پایاٖ یاتس ٚ زض غیط ایٙهٛضت غٖ تؼسی تطضؾی قٛز.ٕاْ غٖاٌط ت

 

ٞا تٝ ُٔاتك تا ؾاذتاض فٛق، ٔمساض ٔٛخٛز زض تٕأی غٖ

قٛز. تطای ٔثاَ فطو وٙیس تؼساز ػسزی نحیح تثسیُ ٔی

تِٛیس اػساز   تٙسی قٛز ٚ تاظٜپٟٙٝ تمؿیٓ 4قٟط تایس تٝ  8

زض ٘ظط ٌطفتٝ قسٜ تاقس. تٙاتطایٗ،  -     ,تهازفی ٘یع 

. ٞایی تا ََٛی ٔٛضز ٘ظط تٝ ظیط تاظٜ تاظٜ
   

 
   / 

قٛز. حاَ تایس اػساز تِٛیس قسٜ ُٔاتك تا ضٚیٝ تمؿیٓ ٔی

ٞا تٝ زضؾتی ٔكرم ٌطزز. ی پٟٙٝ فٛق تطضؾی تا قٕاضٜ

قٛز وٝ اػساز تِٛیس قسٜ زض ٞط غٖ تٝ نٛضت فطو ٔی

 اؾت. 1قىُ 

قٛز وٝ ٔمساض ػسز حمیمی ٞط غٖ تطضؾی ٔیحاَ تطای 

تِٛیس قسٜ زض وساْ ظیط تاظٜ اؾت، تا قٕاضٜ پٟٙٝ ٔكرم 

تایی تمؿیٓ قسٜ 25ٞا تا يطایة ٌطزز. اظ آ٘دا وٝ ظیط تاظٜ

ٞا تٝ نٛضت ظیط زض ٞط غٖ لطاض ی پٟٙٝ اؾت، تٙاتطایٗ قٕاضٜ

 ٌیطز.ٔی

 

31/68 11/27 02/8 41/91 19/84 01/48 10/12 2/35 

 ٔؿأِٝ حُ یتطا قسٜ یَطاح وطٔٛظْٚ اظ ای: 1ٕٝ٘ٛ٘قىُ 

 
3 2 1 4 4 2 1 2 

  تغییط یافتٝ وطٔٛظْٚ اظ ای: 2ٕٝ٘ٛ٘قىُ 
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 تٙاتطایٗ،

 1:پٟٙٝ  6، 2قٟطٞای 

 2:پٟٙٝ  7ٚ  3، 1قٟطٞای 

 3:پٟٙٝ  8قٟط 

 4:پٟٙٝ  5ٚ  4قٟطٞای 

 

تٛا٘س تاػث خٌّٛیطی اظ تكىیُ ایٗ ٕ٘ایف پاؾد ٕ٘ی

ٞای ٘أٛخٝ قٛز. تٝ زِیُ ٚخٛز ٔاٞیت تهازفی زض پاؾد

ٞا زض وطزٖ پاؾد ٞای اِٚیٝ، تٝ ٔٙظٛض ٔٛخٝتِٛیس پاؾد

تِٛیس خٕؼیت اِٚیٝ ٚ ٕٞچٙیٗ زض ٞط تىطاض تایس اظ 

اٍِٛضیتٕی انلاح وٙٙسٜ اؾتفازٜ ٕ٘ٛز. ؾاذتاض ایٗ اٍِٛضیتٓ 

 قٛز.تٝ نٛضت ظیط تیاٖ ٔی

ٞا تٝ َٛض تهازفی ُٔاتك تا زض اتتسا تٕأی پاؾد: 1گام

 قٛ٘س.ؾاذتاض فٛق تِٛیس ٔی

قٛز وٝ آیا ٞا چه ٔیتطای ٞط یه اظ پٟٙٝ :2گام

اػًای ترهیم یافتٝ تٝ آٖ زاضای پیٛؾتٍی اضتثاَی 

ٞا تایس تتٛاٖ ٞؿتٙس یا ذیط. زض ٚالغ تٝ اظای ٞطیه اظ پٟٙٝ

زؾت ٝ زضذت پٛقا ضا تٝ اظای ٘ماٌ ترهیم یافتٝ تٝ آٖ ت

. ایٗ ٔٛيٛع اظ آٖ خٟت زاضای إٞیت اؾت وٝ زض یه آٚضز

زضذت پٛقا تٕأی ضئٛؼ زاضای پیٛؾتٍی اضتثاَی تا 

زؾت آٚضزٖ ٝ تٝ ٔٙظٛض ت ُٔاِؼٝیىسیٍط ٞؿتٙس. زض ایٗ 

-اؾتفازٜ ٔیزضذت پٛقا زض ٞط تىطاض، اظ اٍِٛضیتٓ وطاؾىاَ 

 .قٛز

ٞا تایس تطضؾی قٛز وٝ تطای ٞطیه اظ پٟٙٝ :3گام 

ٔٛخٛز زض آٖ پٟٙٝ، تا یه  یٞاغیطزاذّی ٌطٜ اضتثاَات

پٟٙٝ ٔٙحهط تٝ فطز ضخ ٘سٞس. زض ٚالغ تایس ایٗ تًٕیٗ تٝ 

ٞای یه پٟٙٝ، حسالُ تا ٚخٛز آیس وٝ اضتثاَات زاذّی ٌطٜ

 ای پٟٙٝٞیچ وٙس  ی زیٍط ضخ زٞس. ایٗ تًٕیٗ ٔی پٟٙٝ 2

 زیٍط لطاض ٘ساضز.  زاذُ پٟٙٝ

 تاتغ تطاظ٘سٌی

ٞای تِٛیس یه اظ پاؾد تطاظ٘سٌی ٞط  تٝ ٔٙظٛض ٔحاؾثٝ

ی  ٞا، تایؿتی تاتغ ٔحاؾثٝضٚ٘س اخطای اٍِٛضیتٓ  قسٜ ٚ ازأٝ

ای ٔكرم قٛز وٝ ٔٙدط تٝ ایداز ٞا تٝ ٌٛ٘ٝاضظـ پاؾد

تٛاٖ ُٔاتك تا ٞا ٌطزز. تٙاتطایٗ ٔیتؼازَ زض خٕؼیت پٟٙٝ

ؾاذتاض ظیط، تاتغ ٞسف ٔؿأِٝ وٝ زض ٚالغ تاتغ تطاظ٘سٌی 

 ا اؾت، ضا ٔحاؾثٝ ٕ٘ٛز. ٞپاؾد

 
 ٕ٘ازٞا

 ٕ٘از قٟطٞا  

 ٞإ٘از پٟٙٝ  

 پاضأتطٞا

  خٕؼیت قٟط      

 ٔتغیطٞای تهٕیٓ

 ذٛاٞس تٛز 0ترهیم یاتس ٚ زض غیط ایٙهٛضت تطاتط  pتٝ پٟٙٝ  iٌیطز اٌط قٟط ٔی 1ٔمساض     

 pٔدٕٛع خٕؼیت ٘ماٌ خٕؼیتی ٔٛخٛز زض پٟٙٝ    

 

(1)           
    

{|      |} 

 وٝ زض آٖ 

 (2)    ∑        

 

    

(3)       *   + 

 

ؾاظی حساوثط اذتلاف تاتغ ٞسف اضایٝ قسٜ تٝ وٕیٙٝ

پطزاظز. لاتُ شوط اؾت وٝ  ٞا ٔیٔٛخٛز زض خٕؼیت پٟٙٝ

( ٘یع خٕؼیت ٔٛخٛز زض ٞط پٟٙٝ ضا تا تٛخٝ تٝ 2ی ) ٔؼازِٝ

وٙس. اِثتٝ تٝ قٟطٞای ترهیم یافتٝ تٝ آٖ ٔحاؾثٝ ٔی

تٙسی ٔٙاؾة، چٙسیٗ ٔحسٚزیت زیٍط ٔٙظٛض ایداز پٟٙٝ

 .٘یع ٚخٛز زاضز

 فطز: ایٗ ٔحسٚزیت ٝ ت ٔحسٚزیت ترهیم ٔٙحهط

 وٙس وٝ ٞط قٟط تٟٙا تٝ یه پٟٙٝ ترهیم یاتس.تًٕیٗ ٔی

  ٗٔحسٚزیت ػسْ ٚخٛز ترهیهات ٘أتؼاضف: ای

ٞای ایداز قسٜ زاضای وٙس وٝ پٟٙٝٔیٔحسٚزیت تًٕیٗ 

ؾاذتاضی پیٛؾتٝ تٛزٜ ٚ زاضای اقىاَ ٘أتؼاضف ٔا٘ٙس قىُ 

 ٘ثاقس. 3
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300 

 

 

 
 )ب(  )اِف(

 ٞایی تا ؾاذتاضٞای ٘أتؼاضف: پ3ٟٝٙقىُ 

 

قٛز وٝ زض یه )اِف( ٔكاٞسٜ ٔی -3ُٔاتك قىُ 

ترهیم ٘أتؼاضف، ٕٔىٗ اؾت وٝ یه پٟٙٝ زض زاذُ پٟٙٝ 

)ب( ٕٔىٗ اؾت  -3قس. ٕٞچٙیٗ ُٔاتك قىُ زیٍط تا

٘ماٌ یه پٟٙٝ زاضای ؾاذتاضی پیٛؾتٝ ٘ثاقٙس ٚ پٟٙٝ ٔٛضز 

یا چٙس لؿٕت تمؿیٓ قٛز. زض اٍِٛی اضائٝ قسٜ  2٘ظط تٝ 

ٞای تِٛیسی، تا تٛخٝ تٝ تكىیُ زضذت خٟت انلاح پاؾد

آیس وٝ ٘اپیٛؾتٍی ضخ زض ٞط پٟٙٝ، تًٕیٙی تٝ ٚخٛز ٔی

ٞا، زض ضٚیٝ انلاح پاؾد 3تٛخٝ تٝ ٌاْ ٘سٞس. ٕٞچٙیٗ تا 

ای زض زاذُ پٟٙٝ آیس وٝ ٞیچ پٟٙٝتًٕیٗ تٝ ٚخٛز ٔی

 زیٍط لطاض ٍ٘یطز. 

 اٍِٛضیتٓ اظزحاْ شضات

یه اٍِٛضیتٓ خؿتدٛی ( PSO)اظزحاْ شضات  اٍِٛضیتٓ

ٞای  اختٕاػی اؾت وٝ اظ ضٚی ضفتاض اختٕاػی زؾتٝ

پط٘سٌاٖ یا ٕٞاٖ اٍِٛضیتٓ، ایٗ  پط٘سٌاٖ ٔسَ قسٜ اؾت. زض

قٛ٘س. تغییط ٔىاٖ شضات  ٔی پرفزض فًای خؿتدٛ  شضات

زض فًای خؿتدٛ تحت تأثیط تدطتٝ ٚ زا٘ف ذٛزقاٖ ٚ 

ؾاظی ایٗ  ٔسَ  ی قاٖ اؾت. ٘تیدٍٝاٖٕٞؿایٕٞچٙیٗ 

ضفتاض اختٕاػی فطآیٙس خؿتدٛیی اؾت وٝ شضات تٝ ؾٕت 

وٙٙس. شضات اظ یىسیٍط  ٘ٛاحی زاضای پاؾد تٟتط ٔیُ ٔی

زؾت آٔسٜ تٝ ؾٕت تٟتطیٗ ٝ آٔٛظ٘س ٚ تط ٔثٙای زا٘ف ت ٔی

 اٍِٛضیتٓ اظزحاْ شضات ضٚ٘س. اؾاؼ واض ٕٞؿایٍاٖ ذٛز ٔی

ٔىاٖ ذٛز  شضٜ ؾت وٝ زض ٞط ِحظٝ، ٞطتط ایٗ انُ اؾتٛاض ا

ضا زض فًای خؿتدٛ تا تٛخٝ تٝ تٟتطیٗ ٔىا٘ی وٝ تاوٖٙٛ 

ٚ تٟتطیٗ ٔىا٘ی وٝ  ی فطزی( )تدطتٝ زض آٖ لطاض ٌطفتٝ اؾت

 ا٘تراب، ی خٕؼی( )تدطتٝ اـ ٚخٛز زاضز زض وُ ٕٞؿایٍی

 وٙس. ٔی

 اظ ؾاذتاض ایٗ اٍِٛضیتٓ تسیٗ نٛضت اؾت وٝ ٌطٚٞی

غصا ٞؿتٙس.  تهازفی ز٘ثاَ نٛضت ایی تٝفً زض پط٘سٌاٖ

٘ظط  فًای ٔٛضز زض غصا تىٝ یه حاِی اؾت وٝ تٟٙازض ایٗ 

زا٘ٙس. ٕ٘ی ضا غصا ٔحُ پط٘سٌاٖ اظ یه ٚخٛز زاضز ٚ ٞیچ

 ایپط٘سٜ وطزٖ ز٘ثاَ تٛا٘سٔی ٞاتٟتطیٗ اؾتطاتػی اظ یىی

 اؾتطاتػی تاقس. ایٗ زاقتٝ غصا ضا تا فانّٝ وٕتطیٗ وٝ تاقس

 .اؾت اظزحاْ شضات ٔفْٟٛ انّی َطاحی اٍِٛضیتٓ لغٚا زض

قٛز زاضای تطاظ٘سٌی ٔی ٌفتٝ شضٜ یه آٖ تٝ وٝ خٛاب ٞط

 ٞسف تٝ فًای خؿتدٛ زض شضٜ چٝ ٞط ٔكرهی اؾت.

 زاضای تطاظ٘سٌی تٟتطی اؾت. تاقس، تطهی٘عز

 ٞسایت وٝ اؾت ؾطػت یه شضٜ زاضای ٕٞچٙیٗ ٞط

 شضات وطزٖ ز٘ثاَ تا زاضز. ٞط شضٜ ػٟسٜ تط ضا شضٜ حطوت

 ٔؿأِٝ ازأٝ زض فًای ذٛز حطوت تٝ فؼّی، حاِت زض تٟیٙٝ

 ٔمساض 2اظ  اؾتفازٜ تا شضٜ ٞطٔٛلؼیت  ٌاْ، ٞط زض .زٞسٔی

 اؾت وٝ ٔٛلؼیتی تٟتطیٗ ٔٛضز، اِٚیٗ .قٛزٔیتٝ ضٚظ 

 اؾت. ٔٛلؼیت قسٜ آٖ تٝ ضؾیسٖ تٝ ٔٛفك شضٜ تاوٖٙٛ

 قٛز. ٔمساضٔیٍٟ٘ساضی  ٚ قٙاذتٝ Pbestٔصوٛض تا ٘اْ 

 خٕؼیت تٛؾٍ تاوٖٙٛ اؾت وٝ ٔٛلؼیتی زیٍط، تٟتطیٗ

  Gbest تا اؾت. ایٗ ٔٛلؼیت ٘یع آٔسٜ زؾتٝ ت شضات

 قٛز.ٕ٘ایف زازٜ ٔی

 تا شضٜ ٞط ٔىاٖ ٚ ؾطػت ٔمازیط، تٟتطیٗ یافتٗ اظ پؽ

 قٛز.ضٚظ ٔیٝ ٔؼازلات ظیط ت اؾتفازٜ اظ
                  (      

          )       
         (      
          ) 

 

(4) 

                        (5) 
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 قسٜ تكىیُ لؿٕت 3 ٘رؿت اظ ٔؼازِٝ ضاؾت ؾٕت

وٝ ٕٞاٖ ٔفْٟٛ  اؾت شضٜ فؼّی ؾطػت اَٚ، اؾت. لؿٕت

 ؾْٛ ٚ زْٚ ٞایلؿٕت وٙس. ؾاظی ٔی ایٙطؾی ضا پیازٜ

 تدطتٝ تٟتطیٗ ؾٕت تٝ آٖ چطذف ٚ شضٜ تغییط ؾطػت

 زاض٘س. اٌط ػٟسٜ تٝ ضا خٕؼی  ٟتطیٗ تدطتٝت ٚ قرهی

 ؾطػت آٍ٘اٜ ٌطفتٝ ٘كٛز، ٘ظط زض ٔؼازِٝ ایٗ زض اَٚ لؿٕت

 ٚ شضٜ تدطتٝ ٚ تٟتطیٗ فؼّی ٔٛلؼیت تٝ تٛخٝ تا تٟٙا شضات

 تٟتطیٗ ایٗ تطتیة، قٛز. تٝٔی تؼییٗ یخٕؼ تدطتٝ تٟتطیٗ

 شضٜ آٖ تٝ ؾٕت ؾایطیٗ ٚ ٔا٘سٔی ثاتت خای ذٛز زض ٜشض

 شضات تسٖٚ خٕؼی زؾتٝ حطوت ٚالغ وٙٙس. زضٔی حطوت

آٖ  َی وٝ تٛز ذٛاٞس ایپطٚؾٝ ٔؼازِٝ ٘رؿت، اَٚ لؿٕت

 ٔحّی خؿتدٛیی ٚ قسٜ وٛچه تسضیح تٝ خؿتدٛ فًای

 لؿٕت فمٍ اٌط ٔماتُ ٌیطز. زضٔی قىُ شضٜ حَٛ تٟتطیٗ

 ذٛز ػازی ضاٜ شضات ٌطفتٝ قٛز، ٘ظط ٔؼازِٝ ٘رؿت زض اَٚ

 خؿتدٛیی ٘ٛػی تٝ ٚ تطؾٙس یٛاضٜ ٔحسٚزٜز تٝ تا ضٚ٘سٔی ضا

ٔؼیاض تٛلف ایٗ اؾت وٝ  زٞٙس.ٔی ا٘داْ ضا ؾطاؾطی

زض  .ٔتٛلف قٛز تىطاض ٔكرهی تؼساز پؽ اظ ا٘داْ اٍِٛضیتٓ

ٔطتثٝ تىطاض قسٜ ٚ         تا   اٍِٛضیتٓ ُٔاِؼٝایٗ 

ٕٞیٗ وٝ ٔمساض تاتغ ٞسف یه ٔطحّٝ ٘ؿثت تٝ ٔطحّٝ لثُ 

 ٌطزز. خطا ٔتٛلف ٔیتغییط ٘ىطز، ضٚ٘س ا

نٛضت قثٝ وس ٝ ؾاذتاض وّی اٍِٛضیتٓ اظزحاْ شضات ت

 ظیط اؾت.

 ؾاظی اظزحاْ شضاتؾاذتاض اٍِٛضیتٓ تٟیٙٝ

For each particle { 

Initialize particle 

} end 

While (Stop Criteria = False) { 

For each particle 

Population   Calculate fitness value of the particle 

updating particle’s best fitness value so far 

If (Fitness(Population) is better than Pbest) 

set current value as the new Pbest 

} end 

updating population’s best fitness value so far 

Set Gbest to the best fitness value of all particles 

For each particle { 

Calculate particle velocity  

Update particle position  

} end  

} end 

  

 اٍِٛضیتٓ غ٘تیه

  اٍِٛضیتٓ غ٘تیه
(GA)  َاتساع قسٜ اؾت.  1973زض ؾا

ؾاذتاض اٍِٛضیتٓ تسیٗ نٛضت اؾت وٝ زض اتتسا تٝ َٛض 

س. ایٗ ٘قٛتهازفی چٙسیٗ خٛاب تطای ٔؿاًِٝ تِٛیس ٔی

ٞط ػًٛ آٖ وٝ زض ٚالغ  ٚ ٔدٕٛػٝ خٛاب ضا خٕؼیت اِٚیٝ

ٝ ٘أٙس. ؾپؽ تا تیه پاؾد اؾت ضا یه وطٚٔٛظْٚ ٔی

تٝ ٚؾیّٝ اػٕاَ  واضٌیطی ٘ؿُ خسیس ٔٛؾْٛ تٝ فطظ٘ساٖ

 قٛ٘س.ضٚی ٘ؿُ لثّی تِٛیس ٔی ٞای غ٘تیه تطػٍّٕط

ٚ خٟف، ػٍّٕطٞای انـّی  تِٛیس ٔثُ )ٍٕٞصضی(

 ٞای خسیس( خٛاب) فطظ٘ساٖ اٍِـٛضیتٓ غ٘تیـه تـطای تِٛیـس

تاقٙس. ٍٕٞصضی فطآیٙـسی اؾـت وـٝ زض آٖ، تـا ٔی

خسیس تٝ ػٙٛاٖ  خٛاب )یا چٙس( 1ٚاِس،  2اَلاػات  تطویـة

ٍٕٞصضی ٔٛضز اؾتفازٜ اظ قٛ٘س. ػٍّٕط ٔی فطظ٘ـس، تِٛیـس

ػٍّٕط خٟف ٘یع اظ َطیك ا٘تراب اؾت. ٘مُٝ تطـ  2٘ٛع 

قٛز. ٞا، اػٕاَ ٔی چٙس غٖ اظ وطٚٔٛظْٚ ٚ تؼٛیى ٔمازیط آٖ

قٛز. ٞسف اظ پؽ اظ ایٗ ٔطحّٝ، ػٍّٕط خایٍعیٙی اػٕاَ ٔی

ػًای خٕؼیت قایؿتٝ زض ٞط ٘ؿُ اا٘تراب خایٍعیٙی، 

تطای حًٛض زض ٘ؿُ آیٙسٜ اؾت. تٝ ػثاضت زیٍط ٞسف اظ 

خایٍعیٙی، تِٛیس ٘ؿّی خسیس اؾت وٝ اظ ٔٙظط تطاظ٘سٌی اظ 

. زض ایٗ تحمیك تطای ػُٕ تاقٙسٔتٛؾٍ ٘ؿُ فؼّی تٟتط 

ٕ٘ٛ٘ٝ تهازفی تالیٕا٘سٜ تسٖٚ خایٍعیٙی  ضٚـخایٍعیٙی اظ 

 (.24) قٛز اؾتفازٜ ٔی

 ٕ٘ٛ٘ٝ تهازفی تالیٕا٘سٜ تسٖٚ خایٍعیٙی ضٚـ

َثك فطَٔٛ  وطٚٔٛظْٚ، اتتسا تطای ٞط ضٚـتط َثك ایٗ 

زض ٘ؿُ تؼس،  وطٚٔٛظْٚظیط ٚ تطاؾاؼ احتٕاَ ٚخٛز ٞط 

اظ فطَٔٛ ظیط حانُ  زقاٖقٛز وٝ تؼسا ٞایی تِٛیس ٔیوپی

 ٌطزز.ٔی
(6)  ( )               
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 وٝ زضآٖ 

(7)       
  

∑  

   

 

، وپی ( ) زض ضٚـ ٔصوٛض اتتسا تٝ تؼساز لؿٕت نحیح 

ٞا لطاض زازٜ تِٛیس قسٜ ٚ زض اؾترط پاؾد وطٚٔٛظْٚاظ ٞط 

ٞا وٝ اتتسا قسٜ ٚ ؾپؽ تطاؾاؼ لؿٕت اػكاضی وٛضٔٛظْٚ

ا٘س، لؿٕت تالی اؾتا٘ساضز قسٜ 1ٚ  0تٝ قىُ اػساز تیٗ 

ٔٙظٛض اتتسا ػسزی تیٗ قٛز. تسیٗ  ٔا٘سٜ اؾترط پاؾد پط ٔی

اؾاؼ اػساز اؾتا٘ساضز قسٜ تِٛیسی اظ  تِٛیس قسٜ ٚ تط 1ٚ  0

حساوثط  وطٚٔٛظْٚتٝ ٘حٛی وٝ اظ ٞط  ( ) لؿٕت وؿطی 

ٌطزز. زض یه وپی ايافٝ تٟیٝ قٛز، اؾترط پاؾد تىٕیُ ٔی

ایٗ ٔؿأِٝ ا٘ساظٜ اؾترط پاؾد تطاتط تا ا٘ساظٜ خٕؼیت اِٚیٝ 

تؼساز تىطاضٞای اٍِٛضیتٓ تا ضؾیسٖ اؾت. ٔؼیاض تٛلف، اخطای 

ٔكاتٝ تا   ایٗ اٍِٛضیتٓ تٝ یه ٔمساض اظ پیف تؼییٗ قسٜ اؾت.

ٔطتثٝ تىطاض قسٜ ٚ تٝ ٔحى         اٍِٛضیتٓ لثُ، تا 

ایٗ وٝ ٔمساض تاتغ ٞسف یه ٔطحّٝ ٘ؿثت تٝ ٔطحّٝ لثُ 

ٌطزز. اِثتٝ ذاَط ٘كاٖ  تغییط ٘ىطز، ضٚ٘س اخطا ٔتٛلف ٔی

 3ای تط آٚضزٜ وطزٖ قطایٍ یىؿاٖ، ٞط ٌطزز وٝ تط ٔی

ؾاذتاض  وٙٙس. اٍِٛضیتٓ اظ ٕٞیٗ قطٌ تٛلف اؾتفازٜ ٔی

 اٍِٛضیتٓ غ٘تیه اضایٝ قسٜ ُٔاتك ظیط اؾت.

 ؾاذتاض اٍِٛضیتٓ غ٘تیه

         *                    + 
                                                           

While (Stop Criteria = False ) { 
Population   Initialize the population 
Fitnees   objective function value for each member of the population 
Population   Remainder Stochastic Sampling Without Replacement Policy (PopulationRSSWRP) 
PopulationRSSWRP    Crossover (CrossoverPopulation) 
CrossoverPopulation   Mutation (MutationPopulation) 
MutationPopulation   Carryout the replacement strategy and evaluate the new generation 
}end 

 

 اٍِٛضیتٓ تىأُ تفايّی

-یـه ضٚـ تٟیٙــٝ( DE)اٍِٛضیتٓ تىأــُ تفايـّی 

تـط خٕؼیـت اؾـت. ػّٕىطز ایٗ ؾــاظی احتٕالاتی ٔثتٙی 

تىأـُ  ی تِٛیـس خٕؼیت اِٚیٝ ٚ ازأـٝ ی اٍِٛضیتٓ زض ٘حٜٛ

ٞـای آیٙـسٜ ٔكاتٝ اٍِٛضیتٓ غ٘تیه اؾت. تٟٙـا ٘ؿـُ

ػٍّٕطٞای تطـ ٚ خٟف زض ایٗ اٍِٛضیتٓ تا ضٚیىطز زیٍطی 

قٛز. فطایٙـس وّـی اٍِٛضیتٓ فٛق تٝ قىُ ظیط اؾتفازٜ ٔی

 اؾت.

ط خٟـف تـطای تِٛیـس یـه تـطزاض ُّٔٛب اتتسا اظ ػٍّٕـ

 قـٛز.اؾتفازٜ ٔی ( )  

ػٍّٕط انّی تطـ وٝ تٝ نٛضت تـطـ ٌؿؿـتٝ، زٚ 

ای یا ٕ٘ایی اؾـت، تـطای تِٛیـس فطظ٘ـس خسیـس تـا خّٕٝ

تٝ  ( )   ٚاِس  خٛابٚ یه  ( )  اؾتفازٜ اظ تطزاض ُّٔٛب 

 ٌیطز.نٛضت احتٕاِی نٛضت ٔی

قٛز تطـ ٕٞیكـٝ یـه فطظ٘ـس تِٛیـس ٔی زض ػُٕ انّی

ٌیطی زٞس ٚ خٟتوٝ حدٓ ٔحاؾثات ضا تمطیثاً واٞف ٔی

 پصیطز.فطظ٘ساٖ تط اؾاؼ تطزاض ُّٔٛب نٛضت ٔی

، تا خٟف زازٖ یه پاؾد ٚ یه DE ػٍّٕط خٟف

زاض تیٗ زیٍط ٚاِسٞا وٝ تٝ نٛضت احتٕالاتی تفايـُ ٚظٖ

وٙس. ِصا تطای ٔیقـٛز، پاؾد خسیسی ضا تِٛیس ا٘تراب ٔی

  ،    ٚاِس 
 تطزاض پاؾد تِٛیس قسٜ ٚ ؾپؽ: ( ) 

  قٛز تٝ اظ خٕؼیت ا٘تراب ٔی ( )  یه تطزاض ٞسف

    ای وٝ ٌٛ٘ٝ

 ٚاِس زیٍط  2َٛض تهازفی ٝ ت  
 ( )  ٚ  

اظ  ( ) 

 وٝ: َٛضیٝ س؛ ت٘قٛخٕؼیت ا٘تراب ٔی

(8) {
       

     (    )
 

 طزاض ٞسف تطای ٚاِس تiٌطزز:اْ تسیٗ قىُ تِٛیس ٔی 
(9)   

 ( )    
 ( )   (  

 ( )    
 ( )) 

 

βوٝ زض آٖ  یه يطیة ٔمیاؼ اؾت ٚ  (   ) 

وٙس. ٔیعاٖ تغییـط تفايُ ضا تیٗ خٕؼیت وٙتطَ ٔی

اؾتطاتػی ػٍّٕط تطـ زض ٚالغ یه تطویة ٌؿؿتٝ اظ تطزاض 

  ٞـسف 
  ٚ تطزاض ٚاِس  ( ) 

تطای تِٛیس فطظ٘س  ( ) 

   
 آیس. زؾت ٔیٝ اؾت وٝ تٝ قىُ ظیط ت ( ) 

(10)    
 ( )  {

       

     (    )
 

(11)    ( )  {
   ( )                 

   ( )                            
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ٞا تٝ وٕه ٘طْ افعاض ی ٔثاَلاتُ شوط اؾت وٝ تٕأ

Matlab  ٝ٘2/3ای تا لسضت پطزاظ٘سٌی  تٛؾٍ ضایا 

ٌیٍاتایت ٚ  4ٌیٍاٞطتع، حافظٝ تهازفی زض زؾتطؼ 

 يٕٙاً ایٗ ُٔاِؼٝ، حُ قسٜ اؾت. 10ؾیؿتٓ ػأُ ٚیٙسٚظ 

تا وس زض ٔؼاٚ٘ت پػٚٞكی زا٘كٍاٜ نٙؼتی تیطخٙس 

RP/95/1007 .تاییس قسٜ اؾت 

 هایافته

ٞا، تؼسازی ٔثاَ تطضؾی واضایی اٍِٛضیتٓتٝ ٔٙظٛض 

خٕؼیتی  اٌٞا تؼساز ٘مػسزی تِٛیس قسٜ اؾت. زض ایٗ ٔثاَ

(Cٟٝٙتؼساز پ ٚ ) ٞا (Dٔكرم ٔی )ٛی لاتُ  س. ٘ىتٝ٘ق

ی تیٗ ٘ماٌ خٕؼیتی  ٞا خٕؼیت ٚ فانّٝتٛخٝ زض ایٗ ٔثاَ

س. تسیٗ ٔٙظٛض ٘اؾت وٝ تایس تٝ قىُ زلیك ٔكرم ٌطز

تؼسی زض ٘ظط ٌطفتٝ قسٜ اؾت.  2یُی تطای ٞط ٔثاَ، ٔح

ٞای تِٛیسی، اتؼاز ٔحیٍ ٔٛضز ٘ظط اظ تطای تٕأی ٔثاَ

اذتیاض قسٜ اؾت.  ؾپؽ تٝ اظای ٞط  (       ) ی  تاظٜ

ػسز تهازفی غیط  | |ٔحیٍ ٔؿأِٝ ، تؼساز  x  ٚyتؼس 

 ی تىطاضی ا٘تراب قسٜ ٚ تٝ نٛضت ٔدٕٛػٝ
ٞا قٛز. ایٗ ٔدٕٛػٝزض ٘ظط ٌطفتٝ ٔی +(     )|   *

زض ٚالغ ٔرتهات خغطافیایی ٔٙاَك خٕؼیتی ٔثاَ ٔٛضز 

ی اضتثاٌ تیٗ ٘ماٌ تایس تٝ قىُ قثىٝ  ٘ظط ٞؿتٙس. ٘حٜٛ

ی تیٗ ٘ماٌ تٝ وٕه فانّٝ  ٌطاف ٕٞثٙس تٛزٜ ٚ فانّٝ

قٛز. َثك ُٔاِة فٛق، ؾاذتاض ٔؿأِٝ الّیسؾی ٔحاؾثٝ 

ٔكرم  قىُ ٌطفتٝ ٚ زض ٌاْ تؼس تایس خٕؼیت ٞط ٘مُٝ

 2ٌطزز. زض ایٗ ٔطحّٝ اتتسا ٘ماٌ خٕؼیتی ٔٛضز ٘ظط تٝ 

ا٘س. ٘ؿثت  تٙسی قسٜی ٘ماٌ ضٚؾتایی ٚ قٟطی تمؿیٓ زؾتٝ

تٛاٖ تٝ وٕه تؼساز ٘ماٌ ضٚؾتایی تٝ ٘ماٌ قٟطی ضا ٔی

ضٚاتٍ ظیط ٔكرم ٕ٘ٛز. ایٗ ضٚاتٍ تط َثك قطایٍ فؼّی 

ٗ وكٛض ایطاٖ اضایٝ قسٜ اؾت. َثك اَلاػات آٔاضی آذطی

ؾطقٕاضی ا٘داْ قسٜ زض ایطاٖ، تؼساز وُ ٘ماٌ خٕؼیتی 

(T )97877 ( اؾت وٝ زض ایٗ تیٗ تؼساز ضٚؾتاٞاNV )

اؾت.  1331( تطاتط تا NCٚ تؼساز قٟطٞا ) 96546تطاتط تا 

 ٔیّیٖٛ ٘فط  80( حسٚز TPٕٞچٙیٗ خٕؼیت وُ وكٛض )

زضنس ٚ ؾٟٓ قٟطٞا  28( VPPضٚؾتاٞا )تٛزٜ وٝ ؾٟٓ 

(CPP )72 اظ وُ خٕؼیت اؾت. تٙاتطایٗ ٘ؿثت  زضنس

( ٚ NCP( ٚ ٘ماٌ قٟطی )NVPتؼساز ٘ماٌ ضٚؾتایی )

-ٞای تِٛیسی ضا ٔیٕٞچٙیٗ خٕؼیت ٞط ٘مُٝ تطای ٔثاَ

 تٛاٖ تٝ قىُ ظیط اضایٝ وطز.

(12)      
       

  
  

(13)      
       

  
  

(14)     
  

 
  

(15)     
  

 
  

 

( تٝ | |)ؼساز ٘ماٌ خٕؼیتی ٔٛضز ٘ظط زض اتتسا اظ تیٗ ت

| |⌉َٛض تهازفی تؼساز  ٘مُٝ تٝ ػٙٛاٖ ٘ماٌ  ⌈    

| |⌋قٟطی ٚ تؼساز  ٘مُٝ تٝ ػٙٛاٖ ٘ماٌ  ⌊    

قٛز. خٕؼیت ٞط یه اظ ٘ماٌ ضٚؾتایی زض ٘ظط ٌطفتٝ ٔی

٘یع تطای قٟطٞا ٚ ضٚؾتاٞا تا اؾتفازٜ اظ تٛظیغ ٘طٔاَ تٝ 

-ا٘تراب ٔی (     )  ٚ  (     )  تطتیة اظ 

ا٘حطاف ٔؼیاض تٛظیغ ٘طٔاَ تٛزٜ ٚ  ρ  ٚφقٛز وٝ زض آٖ 

 قٛ٘س.ُٔاتك ضٚاتٍ ظیط ٔحاؾثٝ ٔی

 

(16) ρ  √
∑ (        )

 
      

⌈| |     ⌉   
  

(17) φ  √
∑ (        )

 
         

⌊| |     ⌋   
  

 

 ی فٛق، تٝ ٞای ػسزی ُٔاتك تا ضٚیٝپؽ اظ تِٛیس ٔثاَ

ٞای پیكٟٙازی، ٞط یه اظ ٔٙظٛض اضظیاتی واضایی اٍِٛضیتٓ

 2. خسَٚ ٌطزیساٍِٛضیتٓ حُ  3ٞا تٛؾٍ ٞط  ایٗ ٔثاَ

 زٞس. ٘تایح حانُ اظ ایٗ ٔحاؾثات ضا ٘كاٖ ٔی
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304 

 ٞا: ٔمایؿٝ ٘تایح حانُ اظ حُ اٍِٛضیت2ٓ خسَٚ

  قٟط(-)پٟٙٝ ا٘ساظٜ  ٕ٘ٛز

GA 

 

PSO 

 

DE  GAP 

 تاتغ ٞسف
ظٔاٖ 

 یٝ()ثا٘
 تاتغ ٞسف

ظٔاٖ 

 )ثا٘یٝ(

تاتغ 

 ٞسف

ظٔاٖ 

 )ثا٘یٝ(
 GA-

PSO
 

GA

-DE 
PSO

-DE 

1  2-10  17788 42  17788 60  18677 40  0 05/0 05/0 

2  2-12  18878 99  18878 61  20388 40  0 07/0 07/0 

3  2-15  13663 109  13663 79  16122 99  0 15/0 15/0 

4  3-20  18967 121  18967 160  20864 119  0 09/0 09/0 

5  4-20  14302 129  14302 160  16733 142  0 15/0 15/0 

6  5-30  16438 144  16438 171  19397 149  0 15/0 15/0 

7  5-35  19416 171  19416 257  22911 153  0 15/0 15/0 

8  6-35  15852 175  16852 306  19548 195  0 14/0 14/0 

9  5-40  19154 206  19154 318  20878 202  0 08/0 08/0 

10  5-45  17210 207  17210 377  17726 232  0 03/0 03/0 

11  6-50  14166 221  14166 307  15724 262  0 10/0 10/0 

12  6-55  14524 225  14524 311  16412 290  0 12/0 12/0 

13  6-60  11601 228  11155 332  12413 333  04/0 07/0 10/0 

14  6-70  19357 238  19357 336  21099 344  0 08/0 08/0 

15  7-80  16099 246  16099 354  16582 367  0 03/0 03/0 

16  8-85  12035 361  11572 393  14201 477  04/0 15/0 19/0 

17  8-90  15545 303  14805 502  18188 496  05/0 15/0 19/0 

18  8-100  15747 306  15747 503  18267 545  0 14/0 14/0 

19  9-110  18112 408  17087 504  21372 549  06/0 15/0 20/0 

20  9-120  12488 426  11781 542  13237 594  06/0 06/0 11/0 

21  9-130  20724 427  19551 593  22175 663  06/0 07/0 12/0 

22  10-150  15861 427  15861 5971  17130 674  0 07/0 07/0 

23  10-200  18051 453  18051 607  18593 674  0 03/0 03/0 

24  10-230  18973 487  17568 615  21061 686  08/0 10/0 17/0 

25  10-250  14666 514  13580 649  15106 752  08/0 03/0 10/0 

26  11-300  16526 531  16526 665  18509 761  0 11/0 11/0 

27  11-350  17563 539  17563 680  18090 777  0 03/0 03/0 

28  11-380  16132 581  16132 705  17584 782  0 08/0 08/0 

29  11-400  19392 613  17956 714  21138 790  08/0 08/0 15/0 

30  12-400  17549 652  17549 741  19304 824  0 09/0 09/0 

31  12-450  13705 683  13705 742  14527 831  0 06/0 06/0 

32  13-450  16490 798  15128 788  16819 840  09/0 02/0 10/0 

33  13-480  14591 832  14591 795  14883 842  0 02/0 02/0 

34  14-500  14345 862  14345 798  15780 857  0 09/0 09/0 

35  15-550  17745 875  17745 949  19874 859  0 11/0 11/0 

36  16-550  16386 896  16386 958  17861 887  0 08/0 08/0 

37  16-600  19610 981  19610 969  21571 931  0 09/0 09/0 

38  16-700  17013 988  15327 1006  18374 952  11/0 07/0 17/0 

39  16-750  16332 1000  14582 1012  18128 991  12/0 10/0 20/0 

40  17-800  19209 1001  17151 1025  20170 1001  12/0 05/0 15/0 

41  18-800  22502 1017  19913 1033  23177 1013  13/0 04/0 14/0 
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42  18-900  15809 1017  13990 1070  17073 1021  13/0 07/0 18/0 

43  19-1000  12553 1031  13553 1074  14687 1039  0 15/0 15/0 

44  20-1000  21915 1044  19224 1077  24326 1042  14/0 10/0 21/0 

45  20-1100  15906 1054  13953 1129  16861 1050  14/0 06/0 17/0 

46  20-1200  20934 1066  18363 1151  24074 1085  14/0 13/0 24/0 

47  20-1300  21870 1071  19184 1163  24494 1085  14/0 11/0 22/0 

48  20-1500  19643 1075  19643 1176  20625 1104  0 05/0 05/0 

49  20-1800  14471 1090  14471 1177  16208 1128  0 11/0 11/0 

50  20-2000  16505 1096  13987 1192  16835 1154  18/0 02/0 17/0 

 

ٞای  قٛز وٝ اٍِٛضیتٓٔكاٞسٜ ٔی 2تا تٛخٝ تٝ خسَٚ 

PSO  ٚGA  ٔكاتٟی ٞؿتٙس. ایٗ  زلتتا حس ظیازی زاضای

حتی زض اتؼاز وٛچه ٘یع  DEزضحاِی اؾت وٝ اٍِٛضیتٓ 

ٞای زیٍط اضایٝ تط اظ اٍِٛضیتٓٞایی تا ویفیت پاییٗپاؾد

 GAPوطزٜ اؾت. ایٗ ٔٛيٛع تٝ ذٛتی زض لؿٕت 

زِیُ ٘تایح . ٘كاٖ زازٜ قسٜ اؾت 2ٔحاؾثاتی خسَٚ 

تٟٙا ػسْ وفایت ایٗ ضٚـ  DEضٚـ ٘أُّٛب حانُ تطای 

٘یؿت تّىٝ ٕٔىٗ اؾت تؼییٗ پاضأتطٞای آٖ تاػث ایٗ 

تٝ ٔٙظٛض زضن تٟتط ػّٕىطز ػسْ ُّٔٛتیت قسٜ تاقس. 

ٞای حانُ ضا زض لاِة ٞا زض ٔؿایُ ٔرتّف، پاؾداٍِٛضیتٓ

 قسٜ اؾت.ٕ٘ٛزاضٞای ظیط تٝ نٛضت ٔدعا اضایٝ 

 
 ٞای ٔرتّفحانّٝ زض اٍِٛضیتٓ : ٔمایؿٝ ٔمازیط تاتغ ٞسف1ٕ٘ٛزاض 

 

ٞا،  ٛ٘ٝقٛز وٝ زض تطذی اظ ٕ٘ٔكاٞسٜ ٔی 1َثك ٕ٘ٛزاض 

تطٞٓ ُٔٙثك تٛزٜ ٚ  وألاً GA  ٚPSOٞای اٍِٛضیتٓ پاؾد

تمطیثا  DEتؿیاض وٕی ٞؿتٙس. أا اٍِٛضیتٓ  GAPیا زاضای 

پٛقی اؾت ٚ غیطلاتُ چكٓ GAPزض تٕأی ٕ٘ٛزٞا زاضای 

 اظ ذٛز ٘كاٖ زازٜ اؾت.تطی ضا ػّٕىطز يؼیف

تٛاٖ ٔكاٞسٜ وطز وٝ اٍِٛضیتٓ زض ٔٛضز ظٔاٖ حُ ٘یع ٔی

GA  ٗزض وُ زاضای ظٔاٖ ٔحاؾثاتی وٕتطی اؾت. ای

تا حسی ٔكاتٝ  PSO  ٚDEزضحاِی اؾت وٝ اٍِٛضیتٓ 

تٝ َٛض ٔٙاؾثی ٔمایؿٝ تیٗ  2یىسیٍط ٞؿتٙس. ٕ٘ٛزاض 

 ٞای حُ ضا ٘كاٖ زازٜ اؾت.ظٔاٖ
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 ٞای پیكٟٙازیایؿٝ ظٔاٖ حُ اٍِٛضیتٓ: ٔم2ٕ٘ٛزاض

 

 ءخع تٙسی ٔؼٕٛلاًاِثتٝ تایس تٛخٝ زاقت وٝ پٟٙٝ

تهٕیٕات ؾُح اؾتطاتػیه ؾاظٔاٖ تٛزٜ ٚ ظٔاٖ اخطا 

قٛز. زض ایٗ ٌٛ٘ٝ ٔؿایُ  فاوتٛض ٟٕٔی ٔحؿٛب ٕ٘ی

ٞا إٞیت تؿیاض تالاتطی ٘ؿثت تٝ ظٔاٖ اخطا ویفیت پاؾد

ٞا، ٛض اضظیاتی واضایی اٍِٛضیتٓزاضز. أا زض ایٗ تحمیك تٝ ٔٙظ

 ظٔاٖ حُ ٘یع ٌعاضـ قسٜ اؾت.

قس ٞا ٔكاٞسٜ تا تٛخٝ تٝ ٘تایح حانُ اظ حُ اٍِٛضیتٓ

زاضای تالاتطیٗ واضایی ٘ؿثت تٝ ؾایط  PSOوٝ اٍِٛضیتٓ 

٘یع اظ ایٗ  ُٔاِؼٝ حايطٞا اؾت؛ تٙاتطایٗ زض اٍِٛضیتٓ

 اٍِٛضیتٓ اؾتفازٜ قس.

ٕٞٛاضٜ یىی اظ تعضٌتطیٗ  ذسٔات زضٔا٘یٔسیطیت 

 ذسٔاتاضظـ ٞای ٔسیطاٖ ترف ؾلأت تٛزٜ اؾت. زغسغٝ

ٔیّیاضز زلاض  24تمطیثاً  2002ٞای پعقىی زض ؾاَ  ترف

 31تٝ  2007ٚ پیف تیٙی قسٜ تٛز تا ؾاَ  آٔطیىا تٛز

 ثیایطاٖ تا خٕؼیت تمطی. ٔیّیاضز زلاض آٔطیىا افعایف یاتس

  ٔیّیٖٛ ٘فطی یىی اظ وكٛضٞای پطخٕؼیت ذاٚضٔیا٘ٝ 80

خٛاٖ خعء وكٛضٞای  خٕؼیت قٙاؾی ٘ظطایطاٖ اظ اؾت. 

-، زضذٛاؾتخٕؼیت ٍٕٞاْ تا ضقس ٕٞٛاضٜ ٚاؾت   ُٔٙمٝ

. اؾت  ذسٔات ػٕٛٔی ٔتٙٛع زاقتٝاضایٝ ٞای ظیازی تطای 

ذا٘ٛازٜ خٕؼیت تٝ ظٚزی تٝ ؾٗ وافی تطای تكىیُ افطاز 

قٛز ضقس خٕؼیت تٝ ضؾٙس. ایٗ ٔٛيٛع تاػث ٔی ٔی خسیس

 تٝ ٘یاظ ای افعایف یافتٝ ٚ ٔكرهاًقىُ لاتُ ٔلاحظٝ

. یاتس افعایف ذسٔات تٟساقتی ٚ ػٕٛٔی ؾلأت ظیطتٙای

ٞعاض  3/24اظ  یٞای ذسٔات زضٔا٘ ضٚز تٕاْ ٞعیٙٝ ا٘تظاض ٔی

ؾاَ  ٞعاض ٔیّیاضز تا 80تٝ  2008ٔیّیاضز زلاض زض ؾاَ 

افعایف زاقتٝ تاقٙس وٝ ٘كاٖ زٞٙسٜ افعایف  2018

 (.25) تاقس زضذٛاؾت زض ذسٔات پعقىی ٔی

 20/4تطاض تا  2005ٞای زضٔا٘ی ایطاٖ زض ؾاَ  وُ ٞعیٙٝ

زضنس اظ ایطا٘یاٖ تحت  73تٛز.  تِٛیس ٘اذاِم ّٔی زضنس اظ

ؾاظٔاٖ تٟساقت . تاقٙس ٔی تیٕٝ زضٔا٘ی پٛقف

زض آذطیٗ ٌعاضـ ذٛز ػّٕىطز ؾُح  (WHO) خٟا٘ی

ٕیٗ ؾُح ؾیؿتٓ تٟساقتی زض ایطاٖ ضا پٙداٜ ٚ ٞكت

تٟساقتی ٚ ػّٕىطز وّی ؾیؿتٓ ؾلأتی زض ایطاٖ ضا ضتثٝ 

ٚيؼیت  .ٞای خٟاٖ اػلاْ وطززِٚت  ضا زض ٔیاٖ 93

اؾت.  لثُ تٟثٛز یافتٝ ی تٟساقتی زض ایطاٖ ٘ؿثت تٝ زٚ زٞٝ

ٚؾیغ ذسٔات تٟساقتی  ی تطپایی قثىٝ ی ایطاٖ تٝ ٚاؾُٝ

ٝ اِٚیٝ تٛا٘ؿت ذسٔات پیكٍیطی تٟساقت ػٕٛٔی ضا ػطي

زض ٘تیدٝ ؾُح ٔطي ٚ ٔیط ٔازض ٚ وٛزن تٝ َٛض لاتُ  ،وٙس

ٔتٛؾٍ ََٛ  تٛخٟی واٞف یافتٝ ٚ خاِة ایٙىٝ

ٔطي ٚ ٔیط . اؾت  ظ٘سٌی اظ ظٔاٖ تِٛس افعایف یافتٝ ػٕط

زض ٔمایؿٝ تا  2000ؾاَ زض ؾاَ  5ٚ وٛزواٖ ظیط  ٘ٛظازاٖ

وٛزن  ٞعاض٘فط ٚ اظ  122٘ٛظاز  ٞعاضوٝ اظ ٞط  1970ؾاَ 

اظ  66/35ٚ  6/28ٔطز٘س، تٝ تطتیة  ٘فط ٔی 191ؾاَ  5ظیط 

 .(26) اؾت  ٞعاض تِٛس ظ٘سٜ واٞف یافتٝ

ی  ٕٞاُ٘ٛض وٝ تیاٖ قس، خٟت اخطای ٔسَ تط٘أٝ

خٕؼیتی اؾتطاتػیه ٘ظاْ ؾلأت ایطاٖ، تایؿتی ٔٙاَك 

پٟٙٝ تمؿیٓ قٛ٘س. اظ آ٘دایی وٝ تٝ زِیُ  10وكٛض تٝ 

تٛاٖ تٕأی ٌؿتطزٌی تؼساز ٔٙاَك خٕؼیتی زض وكٛض ٕ٘ی

٘ماٌ ضا خٟت حُ ٔؿأِٝ ٔس٘ظط لطاض زاز، زض ایٗ تحمیك 

 ا٘س.٘مُٝ خٕؼیتی زض ٘ظط ٌطفتٝ قسٜ ٞعاضتیف اظ 
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 ؼیتیاِف( ؾاذتاض ٘ماٌ خٕ ب( ؾاذتاض ٌطافی ٘ماٌ خٕؼیتی

 : ؾاذتاض ٘ماٌ خٕؼیتی وكٛض ایطا5ٖقىُ 

 

تٙسی، اضتثاَات تیٗ ٘ماٌ وٝ زض حُ ٔؿایُ پٟٙٝ اظ آ٘دا

٘ماٌ خٕؼیتی  ،قٛز٘ظط ٌطفتٝ ٔی تٝ قىُ ٌطاف ٕٞثٙس زض

زؾتٛض ضا تا اؾتفازٜ اظ )اِف(  5ٔٛخٛز زض قىُ 

triangulation ٘طْ افعاض Matlab  ُتٝ ؾاذتاض ٌطافی قى

پؽ اظ حُ ٔؿأِٝ تٝ وٕه اٍِٛضیتٓ ٌطزیس. )ب( تثسیُ  5

PSOٟٝٙاضایٝ قس. ٘تایح  6تٙسی حانُ تٝ نٛضت قىُ ، پ

تاض اخطای ٔؿتمُ اٍِٛضیتٓ  10ظیط، تٟتطیٗ ٘تایح حانُ اظ 

 ٞعاض 2اؾت. ٕٞچٙیٗ حس تالای تؼساز تىطاضٞا تطاتط تا 

 زض٘ظط ٌطفتٝ قسٜ اؾت.

 
 اظزحاْ شضات : ؾاذتاض ٌطافیىی حانُ اظ اٍِٛضیت6ٓقىُ 

 

، ٘ماٌ خٕؼیتی تٝ زٞس ٘كاٖ ٔی 6قىُ ٕٞاُ٘ٛض وٝ 

ا٘س. ٔٙظٛض اظ تٙسی قسٜی ٔٙحهط تٝ فطز تمؿیٓ پٟٙٝ 10

ترهیم ٔٙحهط تٝ فطز ایٗ اؾت وٝ ُٔاتك تا تؼطیف تیاٖ 

تٝ یه پٟٙٝ ترهیم یاتس وٝ تٝ  قسٜ، ٞط ٌطٜ تایس زلیماً

ؾت وٝ ذٛتی زض ٘تایح ِحاِ قسٜ اؾت. ٕٞچٙیٗ ٚايح ا

ٌٛ٘ٝ ترهیم ٘أتؼاضفی ایداز ٘كسٜ اؾت. زض ٚالغ تا ٞیچ

ی  ٕٞٝقٛز وٝ تٛخٝ تٝ ٔفْٟٛ پیٛؾتٍی، ٔكاٞسٜ ٔی

ٞای ٜ ٚ تٕأی ٌطٜٞا قطٌ پیٛؾتٍی ضا تطآٚضزٜ وطز پٟٙٝ

زاذُ یه پٟٙٝ تٝ قىُ ٔؿتمیٓ یا غیط ٔؿتمیٓ تا یىسیٍط 

-پٟٙٝای زض زاذُ زض اضتثاٌ ٞؿتٙس. ػلاٜٚ تط آٖ ٞیچ پٟٙٝ

ی زیٍط ٔحهٛض ٘كسٜ اؾت. ایٗ ٔحسٚزیت وٝ تحت ػٙٛاٖ 

قٛز، تٝ ٞا ٔؼطفی ٔیٔحسٚزیت ػسْ ٚخٛز ؾٛضاخ زض پٟٙٝ

ٞا تطآٚضزٜ قسٜ اؾت. ذٛتی تٛؾٍ اٍِٛضیتٓ انلاح پاؾد

تٙاتطایٗ ایٗ تًٕیٗ ٚخٛز زاضز وٝ اٍِٛضیتٓ انلاحی زض 

 ٞای ٔٛخٝ ضا تطضؾیٕٞٛاضٜ پاؾد ،تٕأی ٔطاحُ اٍِٛضیتٓ

ٞا اؾت. وٙس. أا ٔٛيٛع ٟٔٓ زیٍط، قىُ ظاٞطی پٟٙٝٔی
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تٙسی ٔٙاؾة، تط تیاٖ قس، زض یه پٟٕٙٝٞاُ٘ٛض وٝ پیف

ٞا تایس تا حس ٕٔىٗ زاضای قىُ ؾاذتاضی تٕأی پٟٙٝ

ای قىُ تاقس وٝ ایٗ ٔٛيٛع ٘یع تٝ ذٛتی ظاٞطی زایطٜ

ٞا ٘یع تایس تٝ ایٗ ِحاِ قسٜ اؾت. أا زض ٔٛضز ا٘ساظٜ پٟٙٝ

ٞا زاضای اتؼاز تعٌتطی ٔٛيٛع تٛخٝ زاقت وٝ تطذی اظ پٟٙٝ

ٞؿتٙس. زِیُ ایٗ ٔٛيٛع زض ٚخٛز تفاٚت زض تطاوٓ 

خٕؼیتی زض ٘ماٌ خٕؼیتی وكٛض اؾت. زض ٚالغ زض ٘ٛاحی 

ی تیٗ ٘ماٌ اظ یىسیٍط تیكتط تٛزٜ ٚ ٕٞیٗ  وٛیطی فانّٝ

ٞا زض ٘ماٌ قطلی، قٛز وٝ ؾاذتاض پٟٙٝٔٛيٛع تاػث ٔی

لی ٚ ٘ٛاحی ٔطوعی زاضای اتؼاز تعضٌتطی ٘ؿثت خٙٛب قط

تٝ ٘ٛاحی قٕاِی ٚ غطتی وكٛض تاقس. تا تٛخٝ تٝ تاتغ 

تطاظ٘سٌی ٔٛضز اؾتفازٜ زض ایٗ تحمیك وٝ تٝ ایداز تؼازَ 

ٞا تٛخٝ زاقت، ٔمازیط تاتغ ٞسف ٟ٘ایی ٚ زض خٕؼیتی پٟٙٝ

اضایٝ قسٜ اؾت.  3خٕؼیتی ٔٛخٛز زض ٞط پٟٙٝ زض خسَٚ 

َ ػلاٜٚ تط خٕؼیت ٔٛخٛز زض ٞط پٟٙٝ، ٔیعاٖ زض ایٗ خسٚ

ا٘حطاف خٕؼیت ٞط پٟٙٝ اظ ٔتٛؾٍ ا٘ساظٜ خٕؼیت ٞط پٟٙٝ 

تٛا٘س خٟت اضظیاتی ٘یع اضایٝ قسٜ اؾت. ایٗ اَلاػات ٔی

واضایی اٍِٛضیتٓ ٔفیس تاقس؛ چطا وٝ ٞط چمسض ٔیعاٖ ا٘حطاف 

ٞا اظ ٔمساض ٔیاٍ٘یٗ وٕتط تاقس، ٘كاٖ اظ ا٘داْ خٕؼیت پٟٙٝ

حاؾثات زلیك زض ضٚ٘س اخطای اٍِٛضیتٓ زاضز. لاتُ شوط ٔ

اؾت وٝ ٔدٕٛع خٕؼیت ٘ماٌ زض ٘ظط ٌطفتٝ قسٜ 

پٟٙٝ  10اؾت وٝ ٔمساض ٔیاٍ٘یٗ تطای  53724255

 اؾت.  5/5372425

 : ٔیعاٖ خٕؼیت ٚ زضنس ا٘حطاف اظ ٔیاٍ٘یٗ خٕؼیت زض ٞط پ3ٟٝٙخسَٚ 

 ٍیٗ خٕؼیتزضنس ا٘حطاف اظ ٔیا٘  خٕؼیت پٟٙٝ  قٕاضٜ پٟٙٝ

1  5977033  25/11 

2  4865544  43/9 

3  5026542  44/6 

4  5549435  29/3 

5  5671047  56/5 

6  5327439  84/0 

7  5938296  53/10 

8  5567064  62/3 

9  4865140  44/9 

10  4936715  11/8 

 

قٛز، تیكتطیٗ ٔیعاٖ اذتلاف ٕٞاُ٘ٛض وٝ ٔكاٞسٜ ٔی

ی  زضنس اؾت وٝ زض ٔمایؿٝ تا ا٘ساظٜ 25/11تطاتط تا 

تاقس. زض حمیمت زض پٛقی ٔی خٕؼیت وُ لاتُ چكٓ

ی خٕؼیت ٔٛخٛز تا حس ظیازی تٝ  ٞا، ا٘ساظٜتٕأی پٟٙٝ

تٛاٖ ٌفت ٔمساض ٔیاٍ٘یٗ خٕؼیت تطاتط اؾت. تٙاتطایٗ ٔی

 اٍِٛضیتٓ پیكٟٙازی زاضای ػّٕىطز ٔٙاؾثی اؾت.

 تٝ پاؾد ٟ٘ایی  ی ٍٕٞطایی ٔٛيٛع ٟٔٓ زیٍط، ٘حٜٛ

 

ٞای فطااتتىاضی وٝ اظ اؾت. َثك ٔاٞیت اٍِٛضیتٓ

تیٙی ٚخٛز تط٘س، ایٗ پیف ضٚیىطزی تهازفی تٟطٜ ٔی

زاضز وٝ زض تىطاضٞای اِٚیٝ ٔیعاٖ ٍٕٞطایی تؿیاض تیكتط 

تٛاٖ اظ تىطاضٞای ا٘تٟایی تاقس. زِیُ ایٗ ٔٛيٛع ضا ٔی

ٌطایی فاظ تؼٕكٌطایی تٝ ا٘تماَ ضٚ٘س اٍِٛضیتٓ اظ فاظ تٙٛع

ٔیعاٖ ضٚ٘س ٍٕٞطایی تٝ پاؾد ٟ٘ایی ضا  3زا٘ؿت. ٕ٘ٛزاض 

 زٞس. ٘كاٖ ٔی
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 : ٍٕٞطایی تٝ پاؾد ٟ٘ایی زض اٍِٛضیتٓ اظزحاْ شضات3ٕ٘ٛزاض 

 

قٛز وٝ زض ، ُٔاتك ا٘تظاض ٔكاٞسٜ ٔی3تا تٛخٝ تٝ قىُ 

تىطاضٞای اتتسایی ٍٕٞطایی اٍِٛضیتٓ تؿیاض ؾطیغ تٛزٜ ٚ 

ٔكٟٛز اؾت ٚ أا ضفتٝ ضفتٝ  ٞا وألاًز زض پاؾدٔیعاٖ تٟثٛ

تا افعایف تؼساز تىطاضٞا ٚ تٟثٛز یافتٗ ٔمساض تاتغ ٞسف، 

ٌطایی ٌطایی ذاضج قسٜ ٚ ٚاضز فاظ تؼٕكاٍِٛضیتٓ اظ فاظ تٙٛع

ٞا واٞف یافتٝ تا قٛز، زض٘تیدٝ ضٚ٘س تٟثٛز زض پاؾدٔی

زی تٝ تؼس زیٍط ٞیچ تٟثٛ 1200خایی وٝ زض تىطاضٞای 

ایداز ٘كسٜ ٚ زض پایاٖ تؼساز تىطاضٞا، پاؾد ٟ٘ایی ٌعاضـ 

 قسٜ اؾت.

  بحث

تٙسی خعء ٔؿایُ ؾرت  تا تٛخٝ تٝ ایٗ وٝ ٔؿایُ پٟٙٝ

تٙسی ضیايی  تٛاٖ ا٘تظاض زاقت وٝ تا ٔسَ تاقٙس، ٕ٘ی ٔی

ٔؿأِٝ ٚ حُ آٖ ٕٞٛاضٜ تتٛاٖ خٛاب تٟیٙٝ ضا تطای 

تایؿتی تٝ  زؾت آٚضز. تٙاتطایٗ یا ٞای تعضي تٝ ٕ٘ٛ٘ٝ

ٞای تٟیٙٝ تمطیثی اوتفا وطزٜ ٚ یا تٝ ز٘ثاَ حُ  خٛاب

ٞای فطااتتىاضی تاقیٓ. تا تٛخٝ تٝ ایٗ  ٔؿأِٝ تٝ ضٚـ

ٔٛيٛع وٝ ٔؿأِٝ ٔٛضز تطضؾی خعء ٔؿایُ ٔسیطیت 

تٛاٖ خٛاب تمطیثی ضا  ضاٞثطزی زض حٛظٜ ؾلأت اؾت ٕ٘ی

تطای آٖ پصیطفت. پؽ ٘اٌعیط تٟتطیٗ ضاٞىاض اؾتفازٜ اظ 

 ٞای فطااتتىاضی اؾت. ٚـض

، ٚ GA ،PSOٞای فطااتتىاضی زض ایٗ ُٔاِؼٝ اٍِٛضیتٓ

DE ٓٞا، اضایٝ قس. ٔٛيٛع ٟٔٓ زض اؾتفازٜ اظ ایٗ اٍِٛضیت

ٞا اؾت. تسیٗ ٔٙظٛض اتتسا إَیٙاٖ اظ نحت ػّٕىطز آٖ

تؼسازی ٔثاَ تهازفی تا تٛخٝ تٝ ٔؿایُ ز٘یای ٚالؼی 

ا تا یىسیٍط ٔمایؿٝ َٞطاحی ٚ ٘تایح حانُ اظ اٍِٛضیتٓ

تالاتطیٗ واضایی ٚ  PSOٌطزیس. َثك ایٗ ٘تایح، اٍِٛضیتٓ 

تطیٗ ؾُح ػّٕىطز ضا زاضا اؾت. زِیُ پاییٗ DEاٍِٛضیتٓ 

پاییٗ اؾت تٟٙا تیاٍ٘ط ایٗ  DEایٗ وٝ ػّٕىطز ضٚـ 

وٙس  ٘یؿت وٝ ایٗ اٍِٛضیتٓ ٕٞٛاضٜ تستط اظ ؾایطیٗ ػُٕ ٔی

پاضأتطٞای آٖ، ایٗ  تّىٝ قایس تٝ ذاَط ا٘تراب ٘ازضؾت

٘تایح حانُ قسٜ اؾت. زض پایاٖ ٘یع ٘ماٌ خٕؼیتی ایطاٖ 

 پٟٙٝ تمؿیٓ ٌطزیس. 10ٞای اضایٝ قسٜ تٝ تٝ وٕه اٍِٛضیتٓ

 نتیجه گیزی

 ٔٙاَك تٙسیی پٟٙٝ ٔؿأِٝ تطضؾی تٝ ُٔاِؼٝ زض ایٗ

 ٚظاضت ضاٞثطزی ٔسَ ؾاظیپیازٜ ضاؾتای زض خٕؼیتی

 خأؼٝ ػٕٛٔی تٟساقت ؾُح اضتمای ٞسف تا ایطاٖ تٟساقت

َثك  قٛز. ٔیپطزاذتٝ  ٔٛخٛز ؾیؿتٓ تٟثٛز َطیك اظ

ؾیؿتٓ  اؾت تط آٖ ٔسَ، تهٕیٓ ؾاذتاض ٔهٛب زض ایٗ

ؾلأت تمؿیٓ قٛز تٝ َٛضیىٝ   پٟٙٝ 10ؾلأت وكٛض تٝ 

 ٞای ؾاظٔاٖ ػّٕىطز ی ٘حٜٛ تط ٘ظاضت ٚظیفٝ ٞط پٟٙٝ

 ٙظٛضٔ تسیٗ. ٔرتم ذٛز ضا تٝ ػٟسٜ زاقتٝ تاقس ؾلأت

 ؾؼی .ٌیطز ٔی لطاض ٔس ٘ظط خٕؼیتی ٘مُٝ ٞعاض اظ تیف

 قىُ تٝ ؾاظٔاٖ ٘ظط ٔس ٔؼیاضٞای تا وٝ ُٔاتكقٛز  ٔی

اظ ٟٕٔتطیٗ . قٛ٘س تٙسیایٗ ٘ماٌ خٕؼیتی پٟٙٝ ٔٙاؾة

 ؾاظیتیكیٙٝ تٛاٖ تٝتٙسی، ٔیپٟٙٝ خٟت ٔس٘ظط ٔؼیاضٞای

 ؾاظیوٕیٙٝ ٚ پٟٙٝ ٞط زض ٔٛخٛز خٕؼیت ٔیعاٖ تؼازَ

ٞسف  .اقاضٜ وطز پٟٙٝ ٞط ٘ماٌ تیٗ ٔٛخٛز ی فانّٝ وثطحسا

ٞای تكىیُ ٔؿأِٝ اضایٝ قسٜ، ایداز تؼازَ خٕؼیتی زض پٟٙٝ
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ؾاظی حساوثط اذتلاف قسٜ اؾت. ایٗ ٞسف اظ َطیك وٕیٙٝ

 قٛز.ٞا حانُ ٔیتیٗ خٕؼیت پٟٙٝ

اٍِٛضیتٓ  3ایٗ ُٔاِؼٝ تا ٚخٛز ایٗ وٝ ػّٕىطز زض 

قٛ٘س، أا ٔتاؾفا٘ٝ  ی ٔكٟٛض تا یىسیٍط ٔمایؿٝ ٔیفطااتتىاض

ٞای فطااتتىاضی زیٍط )اظ  تٛاٖ تیاٖ وطز وٝ اٍِٛضیتٓ ٕ٘ی

ٞا  خّٕٝ اٍِٛضیتٓ ٌطي ذاوؿتطی( تٟتط اظ ایٗ اٍِٛضیتٓ

وٙٙس یا ذیط. خٟت ا٘داْ تحمیمات آتی تٝ ٔٙظٛض  ػُٕ ٔی

قٛز اظ ٌؿتطـ اتؼاز تالاتطی اظ ٔؿأِٝ، پیكٟٙاز ٔی

ٞای فطااتتىاضی خسیس اؾتفازٜ ٚ ٘تایح حانُ تا یتٓاٍِٛض

 ٞای ٔٛخٛز ٔمایؿٝ ٌطز٘س.٘تایح اٍِٛضیتٓ

 سپاسگشاری

 ٔؼاٚ٘تاظ  زا٘ٙس ٘ٛیؿٙسٌاٖ تسیٙٛؾیّٝ تط ذٛز لاظْ ٔی

 . ٕ٘ایٙسٔاِی تكىط   تاتت وٕه پػٚٞكی زا٘كٍاٜ تیطخٙس

 مشارکت نویسندگان

 ْ  ؼ.، ٌ ج. َطاحی پػٚٞف:

 ْ  ؼ.، ٌ ج. ا:ٞ خٕغ آٚضی زازٜ

 ْ  ؼ.ٌ،  ج. ٞا: تحّیُ زازٜ

 ْ  ؼ.، ٌ ج. ٍ٘اضـ ٚ انلاح ٔماِٝ:

 ساسمان حمایت کننده

پطٚغٜ زضٖٚ زا٘كٍاٞی تحت ػٙٛاٖ ٔماِٝ تطٌطفتٝ اظ ایٗ  

ٔهٛب ٔؼاٚ٘ت پػٚٞكی  "پٟٙٝ تٙسی ؾیؿتٓ ؾلأت"

 .تاقس ٔیزا٘كٍاٜ نٙؼتی تیطخٙس 

 تعارض منافع

ؾٛی ٘ٛیؿٙسٌاٖ ٌعاضـ ٞیچٍٛ٘ٝ تؼاضو ٔٙافؼی اظ  

 ٘كسٜ اؾت.
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A B S T R A C T 
Background: One of important subject in the operations' management 

fields is partitioning matter that was investigated in the study. This 

topic has recently received more attention from researchers of the 

healthcare management systems' field. This subject is important 

because planning about improvement of the healthcare system 

structure is considered as one of the most important management 

problems in each society. The goal of solving this problem was to 

district a society into several areas, so that each area can cover its  

health services completely. 

Methods: This fundamental-applied study was conducted based on 

the Genetic optimization algorithm, particle swarm, and differential 

evolution to improve the current structures with regard to the existing 

health structure in Iran. Moreover, the health system strategic model 

was applied to categorize the population regions into 10 partitions. 

According to nature of the investigated problem, the objective 

function is maximizing the equilibrium amount in each district. The 

constraints included exclusive assignment and not-existing unusual 

assignment. Unusual assignment is defined as existence of no 

contiguity and holes in partitions.  

Results: According to the obtained results, the particle swarm 

algorithm had the most efficiency, while differential evolution had the 

lowest efficiency. However, the stated constraints were satisfied 

completely in all algorithms, which represented appropriate efficiency 

of the modified algorithm in the generation solutions. 

Conclusion: The results obtained from solving this problem can be 

used as a useful tool in improving the existing healthcare system in 

Iran. 
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